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Aree di salvaguardia sorgenti
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2.2 Sorpenti

I criteri si applicano sia per le sorgenti singole che
per gruppi sorgentizi, indifferentemente dalla tipologia
dell'opera di captazione.

La zona di tutela assoluta deve clreondare la captazio-
ne con un'estensions di raggio non inferiore a 10 m;
un'estensiona minere pub essere adottata qualora la si-
taazione territoriale o 'assetio peomorfologico e struttu-
rale non permettano di rispettare tale limite.

Ovungue possibile deve essere opportunamente recin-
tata, prevedendo l'allontanamento delle acque meteori-
che ed eventunlmente limpermeabilizzazione del terre-
no supetficiale e la difesa da esondazioni di corpi idrici
superficiali; vi possono essere insediate solo le installa-
zionl relative alla captazione della sorgants e ad even-
tuali impiantl di trattamento delle acque.

La zona di rispetto viene delimitata con unc dei se-
guenti criteri:

a) Criterio geosetrica: la zona i rispeito & cnstituita
da una porzione di cerchio di raggio non inferiore a 200
m, con ceniro nel punto di captazione, che si estende
ldrogenlogleamente a monie dell'vpera Ji presa ed @ de-
limitata verso valle dallisolpsa passante per la capia-
Elre

Tale criterio si adotta, sulla base delle risultanze dello
studio idrogeologico, idrochimico ed ambientale di cui
al successivo punto 2.2.1:

—= per |e captazioni esistenti, nel caso non venga pro-
posta una diversa delimitazione rispetto alla suddetta
confizurazione;

— por la nuove eaptaziond, qualora lo studio idrogeo.
logico, idrochimice ed ambientale di cui al successivo
punto 2.2.1 non permetta di individuare il bacino di ali-
mentarione della so e e quindi di applicare 11 crive-
rio di cui alla lettera b) seguente;

k) Criterio idrogeologico: la zona di rispetto & costituita
da una porzione di cerchio di raggio non inferiore a 200
m, con cenire nel punto di captaziore, che si estends
idrogeologicaments a monie dell'opera di presa ed & de-
limitata lateralmente dal limiti del bacino di alimenta-

zione della sorgente. Nel caso non sla possibile indivi-
duare il bacino di alimentazione, per delimitare la zona
di rispetto si adotiera 1] eriterio geomelrico di cul alla

precedente lettera a).

e

) Tale criterio si adotta, sulla base delle risultonze dello
studio idrogeologico, idrochimico ed ambientale di cui
al successivo punto 2.2.1;

— per le nuove captazioni;

"— per le captazioni esistenti, nel caso si intenda pro-
porre una diversa delimitazione rispeito alla superficie
definita con criterio geometrico,

Mel caso di captaziond interessant pid gruppl -
tizi, la zona di rispetto sard definita all'inﬂruppu Eelle
zome di rispetio delle singole sorgenti.

La zona di protezione, corrispondente al bacino di ali-
mentazione della sorgente, va individuata per le nuove
captazioni, nonché per quelle esistenti ove si intenda

una delimitazione della zona di rispetto con
eriterio idrogeologicn, sulla haze dello studin idrogeolo-
gico, idrochimico ed ambientale di cui al successivo
punto 2.2.1, MNel caso di captazioni rilevanti, per lindivi-
duazione del bacinw di alimentaczione sl dovid prendere
in considerazione, ove possibile, anche Putilizzo di tec-
niche sperimentali, quali ad esemplo luso di traccianti.

Drettive per Vindividoszione delle aree di salva-
guardia delle captazioni di acque sotterranee (pozei
@ ti) destinate al consume umanao (art. 9, pun-
Mmfﬂh giunta regionale del 27 giugno 1996 -
s 5
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Studio preliminare

Fase 1 — Individuazione del bacino
di alimentazione di una sorgente
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LIVELLO 1

Inguadramento della sorgente di interesse

Artivita/osservazioni Dati da acquisire e utilizzare
Contestualizzare la sorgente nel territorio Posizmione sergente (quote, coordinate ed ubicazione
(versante, valle, implovi vicini) su cartografia)

Carta topografica di base

Ortofoto, telerilevamento

Capire come varia la distribuzicne dei punti‘area di | Sopralluogoe in sifu

emersione in condizicni di magra e condizioni di | Documentazioni progettuali elo  fotografiche
piena. dell’opera di presa (schema tecnico dell’opera di
presa e carafteristiche)

In caso non sia possibile osservare da dove emerge | Informazioni geomorfologiche

'acqua. caratterizzare 'opera di presa e il suo | Testimonianze

intorno dal punto di vista geomorfologico

Se si comoscono altre sorgenti vicine, osservare se | Osservazioni in situ ¢ da cartografia con indicazicne
sono allineate lungo particolar: superfici dei comtatti stratigrafici o tettomici tra diverse
formazion rocciose

Individuazione di strati impermeabili

NOTA: in prima istanza, 51 puo ipotizzare. come bacino di alimentazione preliminare, tutta 'area del
crinale a quote soperion. delimitata lateralmente da mmpluvi (vedi Piacentini, 1992; Kreye, 1996).

- B
T

N

& SEZIONE B-B'

Figura 2; Metodo altimetrico-morfologico proposto da Fiacentini per [individuazione del bacine di alimentazione
della sorgente (modificare da Fiacentini, 1992). L area colorata rappresenta il bacino di alimentazione riferito alla
sorgente individuato a seguito dell applicazione del metodo proposte da Piacentini. Le sezioni A-4" e B-B’
rappresentano rispettivamente una vista_frontale e una sezione trasversale della delimitazione del bacino di
alimentazione che comprends, a partive dalla quota delln sovgente (isoipsa evidenziata con linea blu in grasseftol,

larea a monte della stessa delimitata lateralmente dagli implhuvi. La diversita di refinatura rappresenia una
differenza litologica.
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LIVELLO 2

Osservazione della fuoriuscita dell’acqua della sorgente

Caso 2.D.1

L’acqua esce dal detrito a un livello intermedio

Arttivita/osservaziont

Dati da acquisire ed utilizzare

Identificare 'estensione del corpo detritico vhicato
a monte rispetto all 'emergenza sorgentizia

Catta topografica di base e cartografia tematica (lito-
stratigrafica, geomorfologica, pedologica, assetto
tettonico, idrogeologica) con adegpata scala di
dettaglio

Sezione geologica
Individuarione dei
softerraneo

limiti del flusso  idrico

Attivita/osservazioni Dati da acquisire ed utilizzare
Osszervare se I'acqua della sorgente esce: Sopralluogo in sitn

o dal detrito (livello 2.I)) Documentazioni  progetuali  eo fotografiche

s dalla roccia (livello 2.R) dell’opera di presa

Testimonianze
Livello 2.D
L’acqua della sorgente esce dal detrito

Artivita/osservazioni Dati da acquisire ed utilizzare
Osservare se I'acoua esce: Sopralluogo in site

s daun livello intermedio (case 2.D.1) Documentazioni  progettuali  elo fotografiche

o dalla base del detrito (case 2.D.3) dell’opera di presa

Testimonianze

Stimare il volume, la porosita e la permeabilita del
corpo detritico ubicato a monte della sorgente

Stimare la portata media della sorgente

Porosita e permeabilita del detrito (anche stimata)
Caratterizzazione  pedologica  (tessitura e
permeabilitd. vsi prevalenti del suolo)

Portata di concessione massima

Miswe i livello/portata totale, torbadita,
temperatira e conducibilitd elettrica dell’acqua da
svolgersi per almene 1 amno idrologico, con waa
frequenza adeguata alla caraftenizzazione della
sorgente in modo da rappresentare tutte le condiziond
idrodinanyiche della stessa

Moniteragzio in continuo del livello/portata totale,
della torbidita, delle variazioni di temperatura e della

conducibilith elefirica dell’acgua nousurate per
almeno | anne idrologico

Serie  temporale delle precipitazioni e delle
temperature dell’aria da stazioni meteorologiche

NOTA: Il bacino di alimentarione interessa solo il corpo detritico. 54 possono ipotizzare eventuali apporti
alloctom da idrografia superficiale se & disperdente nell’area detritica a monte.

METODI SOGGETTIVI SUGGERTTI: AVL, GOD, SINTACS
METODI OGGETTIVI SUGGERITI: tempo di dimezzamento, VESPA, metodo eronologico
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Casao 2.D.2

L’acqgua esce dalla base del detrito

Arttivita/osservazond

Dati da acquisire ed utilizzare

Identificare 1'estensione del corpo detritico ubicato
a monte rispetto all 'emergenza sorgentizia

Carta topografica di base e cartografia tematica (lito-
stratigrafica, geomorfologica, pedologica, assetto
tettonico, idrogeologica) con adeguata scala di
dettaglio

Sezione geclogica

Individnarions dei limiti del flusso idnco
sotterraneo

Stimare il volume, la porosita e la permeabilita del
corpo detritico ubicato a monte della sorgente

Stimare la portata media della sorgente

Porosita e permeabilita del detrito (anche stumata)
caratterizzazione  pedologica (tessitura e
permeabilita, vsi prevalenti del suolo)

Portata di concessione massima

Miswre i livello/portata  totale,  torbidita,
temperatiwa e conducibilita elettrica dell’accua da
svolgersi per almeno 1 anno idrologico, con uvoa
frequenza adeguata alla carattenizzazione della
sorgente in modo da rappresentare tutte le condiziond
idrodinanvche della stessa

Menitoraggio in continue del livello/portata totale,
della torbidita, delle variazioni di temperatura e della
conducibilith elettrica dell’acqua misurate per
almeno | amne idrologico

Serie  temporale delle precipifazioms e delle
temperature dell’aria da staziomi metecrologiche

NOTA: Il bacino di alimentazione interessa solo il corpo detritico. Si possono ipotizzare eventnali apport
alloctoni da idrografia superficiale e & disperdente nell’area detritica.

METODI SOGGETTIVI SUGGERITI: AVL GOD, SINTACS
METODI OGGETTINT SUGGERITI: tempo di dimezzamento, VESPA, metodo cronologico
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LIVELLO 3.D

Valutazione del volume dell’acquifero detritico

Caso 3.D.1

Il volume dell’acguifero detritico calcolato é_sufficiente
per contenere tutta I’acgua in uscita

Attivita/osservazriond

Dati da acquisire ed utilizzare

Attivita/osservazioni

Dati da acquisire ed utilizzare

Valutare se i voleme dell’acquifero detritico
caleolato sia sufficiente per conteners tutta 1acoua
in useita.

Se non & sufficiente. andare al caso 3.D.2 0 3.1D.3

Meodelle concettuale di circolazione idrica
dell*acquifero poroso che correli le precipitaziom
alle portate con rappresentazione in carta ed in
sezione con adeguata scala di dettaglio

Descrizione delle modalita di alimentazione
Individuazione di eventuali aree di infiltrazione
preferenziale

Non vi sono ulterion  attivita‘osservaziomi da
effettuare

METODI SOGGETTIVI SUGGERITI: AVL, GOD, SINTACS
METODI OGGETTIVI SUGGERITI: tempo di dimezzamento, VESPA, metodo cronologico

Caso 3.1D.3

Il volume dell’acquifero detritico calcolato é insufficiente
per contenere tutta I’acqua in uscita e la sorgente é seologica

Caso 3.D.2

Il volume dell’acquifero detritico calcolato & insufficiente
per contenere tutta I’acqua in uscita e
vl sono apparti del corpi idrici superficiali

Attivita/osservazioni

Dati da acquisire ed utilizzare

Aravita/osservazioni

Dati da acquisire ed utilizzare

Walutare i1 tipo di roceia (carsificabile o no) in
prossimita del corpo detritico.

# Roccia carsificabile: easo 2.R.1

+ Focria non carsificabile: caso 2LR.2

Osservarioni in situ
Carta lito-stratigrafica
Carta tettonica ¢ carta dei lineaments

Valutare se la sorgente & geologica. ovvero se il
serbatoio in detrito viene alimentate in maggior
parte da va acquifero in roccia che emerge al di sotto
del corpo detritico stesso.

Se la sorgente & geologica, si faccia riferimento al
caso 3.D.3.

In alternativa, la sorgente potrebbe venire alimentata
in maniera rilevante dalla dispersione nel detrito i
gualche corse d acqua superficiale.

Misure di livello/portata  totale,  torbidita
temperatura e condocibilitd elettrica dell’acoua da
svolgersi per almeno 1 anno idrologico. con una
frequenza adeguata alla carattenizzaziome della
sorgente in modo da rappresentare tutte le condizioni
idrodinamiche della stessa

Moenitoraggio in continuo del livello/portata totale,
della torbidita, delle variazioni di temiperatura e della
conducibilita  elettrica dell’acqua musumate per
almeno 1 anne idrologico

Serie temporali delle precipitazioni e temperature
dell’aria da stazion: meteorologiche

Idrografia e regime idrologico dei corsi d'acqua
superficiali

Regione del Veneto
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WValutare le vamazioni di  portatalivello,
condueibilita e temperatura

Confrontare I'idrogramma della sorgente e dei corsi
d'acqua  superficiali  potenmalmente  disperdents
nell’area defritica a monte con i dati relativi alle
precipitazioni

Idrogramma e chemiogramma di  confronto
sorgente-corse  d'acgua  superficiale o portate
differenziali del corso d’acqua superficiale

Serie temporali delle precipitaziom e temperature
dell’aria da staziom metecrologiche

Bilancio idrico

Stima dell’area minima del bacine di alimentazione

NOTA: Se il bilancio idrnico e le evidenze dei dati indicano che vi & un apporto dall'idrografia superficiale,
includere nel bacno di alimentazione anche 1l bacino idrografico dellasta disperdente.

METODI SOGGETTIVI SUGGERITI: AVL, GOD, SINTACS
METODI OGGETTIVI SUGGERITI: tempo di dimezzamento, VESPA, metodo cronologico




Livello 2.R

L’acgua della sorgente esce dalla roccia

Attivita/osservazioni

Dati da acquisire ed utilizzare

Osservare se 1'acgua esce da:
¢ cavitd in rocce carsificabdli (case 2.R.1)

s discontinuitd in rocce poco o per mulla
carsificabili (easo 2.R.1)

Sopralluoge in sitn

Documentazioni  progetmali  elo
dell’opera di presa

Testimonianze

fotografiche
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Caso 2.R.1

Acquifero carsico (approccio idrogeologico carsico)

Artivita/osservazioni Dati da acquisire ed utilizzare

WValutare in via preliminare le caratteristiche della | Sopralluoge in sitn

sorgente Documentazioni  progettuali  e'c  fotografiche
dell’opera di presa
Testimonianze
Studi speleclogici

Werificare la presenza di punti di emergenza idrica
effimeri e la presenza di grotte appena a monte che
s1 possono attivare in condiziom di piena (sorgenti
sospese, di troppo pieno)

Osservaziom in site
Catasto delle grotte
Testimonianze
Studi speleclogici

Verificare la presenza di punti di emergenza idrica
effimer e la presenza di grotte appena a monte che
51 possono attivare in condizion di piena (sorgenti
sospese, di troppo pieno)

Osservazioni in sito
Catasto delle grotte
Testimonianze
Studi speleclogict

Identificare e caratterizzare 'acquifero carsico che
alimenta la sorgente in esame

Carta topografica di base e cartografia tematica (lito-
stratigrafica, geomorfologica, pedologica, assetto
tettonico, idrogeclogica) con adeguata scala di
dettaglio

Sezione geologica

Individuazione dei liowti  del flosso  idrico
sotterranec mediante 1'identificazione dei limuti
litologici dell’acouiferc carsificabile e der Linnti
strutturali

Identificare e caratterizzare 1’acquifero carsico che
alimenta la sorgente in esame

Carta topografica di base e cartografia tematica (lito-
stratigrafica. geomorfologica, pedologica, assetto
tettonico, idrogeologica) con adegpata scala di
dettaglio

Sezione geologica

Individuazione dei limiti  del flusso  idrico
softerranec mediante D'identficazione dei linmti
litologici dell’acquiferc carsificabile e dei limiti
strutturali

Valutare 1 livelli di piena e i tempi di nisposta del
sistema in funzione delle precipitazioni (cwrva di
riempimento e curva di svootamento)

Valutare la wvelocita di drenaggio (curva di
riempimento & curva di svootamento)

Valutare le litologie coinvolte ed attraversate dal
flusse idrico sotterraneo

Osservazioni in sito

Evidenze e/o indizi dei segni del livello ragginnto

dall’acqua

Miswe di  livello/portata  totale, torbidita,

temperatuea e conducibilita eleftrica dell’acqua da

svelgerst per almeno 1 anno idrologico, con una

frequenza adeguata alla carattenizzazione della

sorgente in modo da rappresentare tutte le condizioni

idrodinamiche della stessa

Moenitoraggio in continuo del livello/portata totale,

della torbidita, delle variazioni di temperatura e della

conducibilita eleftrica dell’acqua misurate per

almeno 1 anno idrologico

Serie temporale delle precipitazioni e temperature

dell’aria da staziom metecrologiche

Portata massima di concessione

Valutazione della presenza di frammenti vegetali nel

caso di punti di assorbimento vicini e superficiali
‘alutazione della torbiditd e del sedimento alla

sorgente

Walutare i livelli di piena e i tempi di risposta del
sistema in fonzione delle precipitazioni (curva di
riempimento e curva di svootamento)

Valutare la wvelecita di dremaggio (curva di
riempimento e curva di svootamento)

Valutare le litologie comnvolte ed attraversate dal
flusso idrico softerraneo

Osservaziomn in site

Evidenze e/o indizi dei segmi del livello raggiunto

dall’aceua

Misure di  livello/portata  totale,  torbidita

temperatura e conducibilita elettrica dell’acqua da

svolgersi per almeno 1 anno idrologico, con una

frequenza adeguata alla caratterizzazione della

sorgente in modo da rappresentare tutte le condiziond

idrodinanuche della stessa

Moeniteraggio in continue del livello/portata totale,

della torbidita, delle variazioni di temperatura e della

conducibilita elettrica dell’'acqua musurate per

almene 1 anne idrologico

Serie temporale delle precipitazioni e temperature

dell’aria da stazioni metecrologiche

Portata massima di concessione

Valutazione della presenza di frammenti vegetali nel

case di punti di assorbimento vicim e superficiali
Jalutazione della torbiditda e del sedimento alla

sorgente

Analizzare lidrogrammma — chemiogramma e
definire il tipo di flusse sotterranec (dreno
dominante, a drendi interconnessi, circolazione

dispersiva)

Moenitoraggio in continue del livello/portata totale,
torbidita, temperatura, conducibiliti eleftrica per
almene 1 anne idrologico

Dati delle precipitazioni e temperature dell’aria da
stazioni meteorologiche

Individuare le direzioni preferenziali delle strutture
geologiche

Analisi geologico-strutturale (orientamento faglie e
giaciture) su aree sempre pit estese all’aumentare
del valere medio e massimo della portata totale della
sorgente (valutazione riferita almeno in relazione
all’estensione del bacino di alimentazione)

Individuare eventuali connessioni idrogeologiche e
zone preferenziali di infiltrazione ubicate a monte
della sorgente

Analisi idrochimiche

Prove di tracciamento

Correlazione dei parametri misurati in contmuo e
dati chimici




Caso 2.R.2

Acquifero fratturato per discontinuita (approccio idrogeologico strutturale)

Artivita/osservazioni

Dati da acquisire ed utilizzare

Valutare in via preliminare la  tipologia o
discontinmita da cui esce Uacoua (givati di strato,
fratture, faglie)

Osservazioni in situ

Documentazioni  progettuali  eo  fotografiche
dell’ opera di presa

Testimonianze

Valutare 1 livelli di piena e 1 tempi di nisposta del
sistema in funzione delle precipitaziond (cwva di
riempimento e curva di svuotamento)

Valutare la velocita di drenaggio (curva di
riempimento e curva di svnotamento)

Valutare le litologie coinvolte ed attraversate dal
flusso idrico sotterraneo

Osservazioni in sitn

Ewidenze /o indizi dei segni del livello ragginnto
dall’acqua

Misure di livello/portata totale,  torbidita,
temperatura e conducibilita elettrica dell’acqua da
svolgerst per almeno 1 amno idrologico, con vna
frequenza adeguata alla caratterizzazione della
sorgente in modo da rappresentare tutte le condizioni
idrodinamuche della stessa

Monitoraggio in continuo del livello/pertata totale,
della torbidita, delle vaniazioni di temperatura e della
conducibilita elettrica dell’'acqua misurate per
almeno 1 anno idrologico

Serie femporale delle precipitazioni e temperature
dell’aria da stazioni metecrologiche

Portata massima di concessione

Valutazione della presenza di frammenti vegetali nel
caso di punti di assorbimento vicini e superficiali
Valutazione della torbidita e del sedimento alla
sorgente

Individuare le unita idrogeologiche
(oppure individuare e caratterizzare 1"acquifero che
alimenta la sorgente in esame)

Carta topografica di base

Carta lito-stratigrafica. idrogeologica,
geomorfologica con adeguata scala di dettaglio
Analisi geclogico-strutturale (orientamento faglie e
giaciture)

Caratterizzazione  pedeologica (tessitura e
permeabilita, vsi prevalenti del suolo)

Sezione geologica

Individuazione dei limiti del flusso idrico
sotterraneo

Individvare eventuali direzioni preferenziali delle
strutture geologiche

Analisi geclogice-strutturale (orientamento faglie e
glaciture) su aree sempre pio estese all aumentare
del valere medio e massimo della portata totale della
sorgente (valutazione riferita almeno in relazione
all’estensione del bacino di alimentazione)

Individuare eventuali connessioni idrogeologiche e
zone preferenziali di infiltrazione vbicate a monte
della sorgente

Analisi idrochimiche

Prove di tracciamento

Correlazione dei parametri misurati in continuo e
dat1 chimici

Individuazione e rappresentazione cartografica della
presenza aree di infiltrazione preferenziale
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Valutare la quota di ricarica

Accumuli nivali
Campionamenti e analisi isotopiche

Valutare 1'evenfuale apportc dei corst d’acqua
superficiali

Idrografia e regime idrologico dei corsi d'acqua
superficiali

Idrogramma e chemiogrammma di confronto fra
sorgente e corso d acqua superficiale

Stimare e rappresentare in mappa 1’area del bacino
di alimentazione a seguito del calcolo del bilancio
idrico

Area minima bacino di alimentazione

Volume defluito o portata media

Monitoraggio pertata derivata

Serie anmue di precipitazioni e temperature dell ana
da staziom metecrologiche

Evapotraspirazione

Ruscellamento

Bilancio idrico

Modello concettuale di  circolazione  idrica
dell*acquifero con rappresentazione su carta e in

NOTA: Oltre alla perimetrazione del bacino di alimentazione, mappare la distribuzione superficiale e nel
sottosuolo degli accuiferi, le direzioni delle fratture/faglie e la glacitura generale.

METODI SOGGETTIV SUGGERTTI: DISCO, SINTACS, DRASTIC, (GOD)

METODI OGGETTINVI SUGGERTTI: VESPA




Limite di portata:

Metodo Breve sintesi del metodo e dei
consigliato: risultati:

Q<1lfs

Q=11fs

A prescindere
dalla entita di Q

EPIK

Metodo cartografico. Vengono individuate 4
DISCO classi di vulnerabilita: da molto debole a
forte. Il dimensionamento delle aree di
— salvaguardia (51, 52, 53) & gia previsto.
DIMEZZAMENTO Vengono individuate 4 classi di vulnerabilita:
da bassa ad elevata.
VESPA Il metodo del tempo di dimezzamento gia

include il dimensionamento delle aree di
salvaguardia (ZTA, ZRR, ZRA).

Vengono individuate 4 classi di vulnerabilita da bassa a molto
alta. Il metodo fornisce indicazioni per la perimetrazione delle
aree di salvaguardia (51, 52, 53).

Altri metodi per la valutazione della vulnerabilita degli acquiferi si basano sulla

redazione di carte della vulnerabilita.

Non comprendono la definizione delle aree di salvaguardia: il dimensionamento viene
effettuato attraverso tabelle di confronto e/o metodi di calcolo o giudizio esperto.

DRASTIC

SINTACS

SINTACS
PRO KARST

copP

Vengono individuate 4 classi di vulnerabilita: da bassa a molto
alta.

Metodi derivati da DRASTIC.
Vengono individuate 6 classi di vulnerabilita: da bassissima ad
elevatissima.

Vengono individuate 5 classi di vulnerabilita da molto bassa ad
molto alta.

METODI PROPOSTI PER
L’INDIVIDUAZIONE DELLE AREE DI
SALVAGUARDIA DELLE
EMERGENZE SORGENTIZIE

Regione del Veneto
Piano di Tutela delle Acque
Art. 15 (Aree di Salvaguardia)

ALLEGATO A2 DGR nr. 1621 del 05 novembre 2019
CRITERIO IDROGEOLOGICO
Metodi per l'individuazione delle aree di salvaguardia
delle sorgenti



METODOLOGIE PROPOSTE DI VALUTAZIONE DELLA VULNERABILITA IN FUNZIONE

Tipologia dell’acquifero
Metodologie :
Acquifero Poroso \ . _—
(in detrito) Acquifero Carsico Acquifero Fratturato
COP
AVI EFIK DISCO
Metodi Soggettivi o GOD SINTACS ProKarst SINTACS
Parametrici SINTACS DRASTIC DRASTIC
roccio (GOD**)
Sloveno/COP+E
(DISCO**)

Tempo ?.I%é:f::eﬁzlzanmﬂto Tempo di dimezza .

Metodi Oggettivi Metodo cronologice VESPA VESPA

*DRASTIC modificato per acquifen frathuzt (considerazione di un parametro per caratienzzare 13 presenza di fiathwe)

**] metodi indicat fra parentes: sone quelll considerzh meno adath per 1" zcqufero consaiderato; possono essere commmeaue ufthzzati

qualora 1 precedenti non siane di fatto apphcabill, motivandone adeguatamente 1a scelta

DELLA TIPOLOGIA DI ACQUIFERO CHE ALIMENTA LA SORGENTE

“5i precisa che | CRITERI ed i METODI proposti sono di caraitere generale & non devono essere
interpretati come obbligatori; possono essere perfante motivaiamente sostituifi con alivi di eguale (o
maggiors) precisione ¢ affidabilita. Qualora un Consiglio di Bacine ritenesse che per la determinazione
delle AREE DI SALVAGUARDIA fosse necessavie Uuse di un criterio o di un metode diverso da quelli
proposii e disponesse di tuli § dati ritenufi necessari conducendo uno studio pitl apprafondifo, pud essere
autorizzate a farlo, previe giustificate motive ed in accorde con gli enti competents.

Inolive, se tale Ente (Consiglio di Bacine) riscontrasse delle situazioni parficelari e diverse da quelle
descritte ha la possibilita di proporre il metodo di delimitazione delle avee ritenuto pili appropriate,
affinché venga garantita la salvaguardia ottimale della risorsa idrica,
previa verifica preliminare da parte desli enti competent™’

Regione del Veneto
Allegato A al Decreto n. 339 del 06/10/2025




Metodo Civita M., 1988 Tempo di dimezzamento della
portata, velocita di flusso

(giorni, m/s)

\ | | | | | | | 19 - situazione A: <5, >10-2
j: - situazione B : 520, 103-102
' | D e 1°| - situazione C : 20+50, 104-10-3

- situazione D : <50, < 10+

Bituaxiones A Situazione B’ Situaxione'C
! \ |
€ «g! 3)
Y 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 = ‘T Moo




Valori indicativi di D e d per il dimensionamento della
zona di tutela assoluta di una sorgente nelle diverse
situazioni di vulnerabilita

Tipo di opera | Situazione Soggiacenza (m)

Alla sorgente | A Nulla 40 10
B Nulla 30 5
C Nulla 20 5
D Nulla 10 2

In acquifero A >20 30 5
B >20 20 4
C >20 15 3
D >20 10 2

Dimensionamento della zona di rispetto nelle diverse
situazioni di vulnerabilita identificate

Schematizzazione dell’estensione delle aree di
salvaguardia di una sorgente (4-limiti della zona di
tutela assoluta, 5-limiti della zona di rispetto)

—

150

125

il

Situazione | Estensione a monte (m) Note =
A Tutta I'area di alimentazione | Efficacia limitata
B Tutta I'area di alimentazione | Riducibile a 2000 m in caso di
acquifero protetto in superficie
C L =400
50
D L =200

N
N\

\
S
N\

_\

150

125

100

75




Delimitazione della Zona di Tutela Assoluta (ZTA)
e della Zona di Rispetto (ZR) per le sorgenti

Classe di

mtrinseca

unificata

Bassa 10 2010*) 7.5 (10%) 200

Media 20 5 (10%) 15 400

Alta 30 5 (10%) 225 2000

Elevata 40 10 30 Interoc Bacino di
alimentazione

(* la ZTA viene delinmtata ad 1ma distanza di almeno 10 m di raggio dal punto di captazone, cosi come stabilito nellart.
04, comma 3 del D. Lgz n. 152/2006)

Regione del Veneto
Allegato A al Decreto n. 339 del 06/10/2025



Delimitazione della ZTA e della ZR

I; |/ A: Perimetrazione della ZR (in azzurro) individuata
\ "-.I mediante la rappresentazione del “trapezoide
Hﬁ.l \ \ j ‘/ \ \ rovesciato”: le frecce indicano le direzioni di flusso delle
R | £ £ I
~ e i

acque sotterranee.

i I/ I
I, : i a
\\ . v ;| B: Perimetrazione della ZR (azzurro) i cui limiti laterali
Y - / * Sorgente coincidono con i limiti del bacino di alimentazione
j e Direzionidi fusso
A - i s B
Bl

Regione del Veneto
Allegato A al Decreto n. 339 del 06/10/2025



Esempio di perimetrazione delle aree di salvaguardia
(a seguito dell'individuazione del bacino di alimentazione e
dell'applicazione di un metodo parametrico con il metodo SINTACS)

Classe di vulnerabilita
. Elevata
Alta
Media
Rassa
II /ﬂ-acinﬂ di alimentazione
| & Sorgente
.
/ W
| ol
1 At I| i h{;r.-j-\..-‘k.
Y _ e H : A
Y / R
1 e fafﬁfgﬁf%ﬂa
\ ¥  Inghiottitoio S
"-\_\-\ o vvﬁvﬁvﬁ-'
\\Y e =, Buffer strutture/element = R
i

A: Mappa di vulnerabilita intrinseca dove la sorgente ricade nella classe di vulnerabilita Media.

B: La ZR 1 rappresenta 'area di salvaguardia individuata con i parametri corrispondenti alla classe di vulnerabilita media. A
seguito di specifiche ulteriori valutazioni effettuate, sono state inglobate nella ZR anche le zone caratterizzate da
vulnerabilita alta-elevata e zone in cui sono presenti elementi geomorfologici in rapido collegamento con la sorgente (ZR 2).



Metodo VESPA

Vulnerability Estimation for Spring Protection Area

propedeutico all'applicazione del metodo Civita

Portata Q - La portata & un indicatore delle modalita di alimentazione della sorgente, sia come entita
dellemergenza d’acqua che dei tempi di ritardo rispetto ad apporti meteorici liquidi e solidi.

Temperatura T - La temperatura esprime le Interazioni roccia-acqua in quanto lo scambio termico tra matrice
solida (bassa conduttivita termica) e quella liquida (elevata conduttivita termica) condizionano la temperatura
finale.

Conducibilita elettrolitica c - Questo parametro € legato al grado di mineralizzazione dell’acqua e quindi alla
quantita di soluti presenti quali bicarbonati, cloruri, Calcio, Magnesio, etc..e alla loro provenienza

indice VESPA V

V=c(p)By

c(p) = schema idrologico del tipo di funzionamento della sorgente: sostituzione, pistonaggio, omogeneizzazione
B = indice di variabilita temperatura

v = indice variabilita portata



1.Tipo di funzionamento della sorgente

p = coefficiente di correlazione tra portata e conducibilita elettrolitica

p =1 per correlazione positiva (pistonaggio)
p =-1 per correlazione negativa (sostituzione)

p = 0 per nessuna correlazione (circa nullo)

In cui

t,=1anno

0<a<1 coefficiente scalare

u(p) = funzione gradino di Heaviside

0<c(p) <1

A J

c(p) = [u(—p) + au(p)llpl]

istemi con clevata organizzazione di flusso

Loy .
N ﬁiz S
- ]: ‘

;3 p
e RS
\/ v L4 P A Ny
» x' I ) -9
- _ " J o 4
O
|

Sjsleml con bassa organizzazione di flusso

I HUIOLOL
\/ftto Qz(t)dt\/ftto s2(t)dt

Sostituzione

Q= portata
EC=conducibilita elettrolitica
T=temperatura

I l Harrel




2. Variabilita della temperatura

2
B — (Tmax_Tmin)

1°C

Tin = temperatura minima nell’anno di misura

T.,ax = temperatura massima nell’anno di misura

3. Variabilita della portata

_ Qmax—Qmin

—
Qm = J,, @Dt

Qax: Qnin € Q,,, SONO rispettivamente la portata massima,
minima e media della sorgente nell’anno di misura.

CLASSIFICAZIONE DELLA VULNERABILITA
DELLA SORGENTE

Classe di vulnerabilita

Indicatore di vulnerabilita

intrinseca
Elevata A V>10
Alta B 1<V<10
Media C 0.1<V<1
Bassa D <01




Metodo STRADA

Approccio composito in quanto comprende sia il
metodo di cross-correlazione sia il metodo VESPA

1 - Cross-correlazione

correlazione tra portate e precipitazioni e/o tra conducibilita

(Lroque M. et al., 1998)

elettrolitica e precipitazione in modo tale da stimare 'arrivo delle

nuove acque ad una sorgente, stimando quindi il tempo di risposta

_Gy®
oy oy

C,, = covarianza tra serie temporali di precipitazioni x; e di portata
della sorgente vy, calcolate per intervallo di tempo k

o, € 6, = deviazione standard delle serie temporali

Il parametro definisce il grado di correlazione lineare delle serie
temporali di dati sperimentali e assume i seguenti valori:

ry = -1 perfetta correlazione negativa
ry = 0 nessuna correlazione

ry = +1 perfetta correlazione positiva

Classi e grado di vulnerabilita con il
metodo STRADA

Classe di Grado di Giudizio di
vulnerabilita | vulnerabilita |vulnerabilita
0-4 A Elevato

5-9 B Alto

10-20 C Medio

>20 D Basso




Esempi di correlazione tra portata di una sorgente
e temperatura delle acque




Esempi di correlazione tra portata di una sorgente
e conducibilita elettrolitica delle acque




2 - VESPA
L'indicatore di vulnerabilita calcolato con il
metodo VESPA:

V=c()By

Valutazione della vulnerabilita intrinseca

Classe di vulnerabilita intrinseca Indicatore di vulnerabilita
Elevata A V>10

Alta B 1<V<10
Media C 0.1<V<1
Bassa D <0.1

Attribuzione punteggi alla 7-Cross correlazione

Classe di vulnerabilita | Relazione precipitazioni- | Relazione precipitazioni
intrinseca portata conducibilita elettrolitica
Elevata A 2 2

Alta B 1.5 1.5

Media C 1 1

Bassa D 0.5 0.5

Classe di vulnerabilita | Grado di vulnerabilita
2-3 D
3.5-4.5 C
5-6 B
6.5-8 A

Relazione tra classe e grado di vulnerabilita

Attribuzione punteggi al metodo 2-VESPA

Classe di
intrinseca

vulnerabilita

Punteggio

Elevata A

Alta B

Media C

Bassa D

= IN[W|A~




NORMATIVA SVIZZERA - 01

Acquifero protetto

Gruppo a: captazioni poco
vulnerabili, ambienti con circolazioni
lente

Delimitazione delle zone S per le
captazioni del gruppo a: metodo delle
distanze

parametri (C, Te Q)

ww 0z <

:

1uoizeydio

Queste captazioni si contraddistinguono per
la stabilita della portata, della conduttivita e
della temperatura anche durante i periodi di
forti precipitazioni e per la buona qualita
costante dell’acqua dal punto di vista
biologico e della torbidita, come per una
stabilita dei parametri chimici. Tali
caratteristiche lasciano presupporre che la
velocita di deflusso sia bassa e che i tempi di
residenza nell’acquifero siano elevati (p.es.:
ambiente con permeabilita limitata; risalita di
acque relativamente profonde). Le acque
rimangono quindi abbastanza a lungo
nell’acquifero, tanto da poter essere depurate
naturalmente prima della captazione.

In questo contesto, € in genere sufficiente
una delimitazione delle zone di protezione
con un’estensione minima che considera
'acquifero fessurato un ambiente continuo
equivalente.

Se le circolazioni sono lente, si procede
pertanto secondo lo stesso principio applicato
per gli ambienti porosi. Tra i limiti esterni delle
zone S1 e S2 ci devessere una distanza
minima di 100 metri verso monte nella
direzione generale dei deflussi, e la distanza
tra i limiti esterni di S1 e S3 dev'essere
almeno due volte piu grande (se la distanza
S1-S2 = 100m = distanza S1-S3 = 200m).




Acquifero vulnerabile

Gruppo b: captazioni vulnerabili,
ambienti con circolazioni rapide

parametri (C, Te Q)

L
lita elettrolitica (C)

juoizeydio

Caso b1: ambiente debolmente eterogeneo
a livello del bacino d’alimentazione della
captazione

Caso b1: ambiente debolmente eterogeneo a
livello del bacino d’alimentazione della
captazione

In questo caso, i tempi di transito aumentano
globalmente man mano che ci si allontana
dalla captazione. La delimitazione delle zone di
protezione assimilando I'acquifero a un
ambiente equivalente continuo pud pertanto
essere ammessa, anche se 'ambiente rimane
solitamente eterogeneo a livello di un metro o
di una decina di metri.

Delimitazione delle zone S per le captazioni
del caso b1: metodo delle isocrone

Le zone di protezione vengono delimitate
secondo lo stesso principio applicato per gli
ambienti porosi:

» valutazione delle velocita di transito massimo
nell’acquifero e delimitazione dell'isocrona di 10
giorni per il limite della zona S2 (almeno 100 m a
monte dell'impianto di captazione),

* la zona S3 deve successivamente essere
determinata in modo tale che la distanza tra i
limiti esterni di S2 e S3 sia uguale almeno alla
distanza che separa i limiti esterni di S1 e S2




Gruppo b: captazioni vulnerabili, ambienti
con circolazioni rapide

Caso b2: ambiente fortemente eterogeneo a
livello del bacino d’alimentazione della captazione
Le acque circolano lungo una rete di fessure
localmente molto permeabili con raccordi rapidi (da
qualche ora a qualche giorno) tra la captazione € le
zone sparse sull'insieme del bacino d’alimentazione.
In questo caso, i tempi di transito non aumentano
necessariamente man mano che ci si allontana dalla
captazione.

L'assimilazione dell’acquifero a un ambiente continuo
equivalente non &€ dunque ammessa. Solo uno studio
secondo diversi criteri della vulnerabilita sull'insieme
del bacino d’alimentazione permette di delimitare le
zone di protezione tenendo conto della forte
eterogeneita del’lambiente.

Delimitazione delle zone S per le captazioni del
caso b2: metodo di cartografia della vulnerabilita a
criteri multipli “DISCO”

Questo metodo considera i fattori geologici e
idrogeologici che determinano il funzionamento
dell’acquifero fessurato.

La valutazione di due o tre parametri (DIScontinuita,
COpertura di protezione, e se del caso, ruscellamento)
permette di caratterizzare il trasporto di un agente
inquinante da un punto qualsiasi del bacino di
alimentazione fino all’arrivo alla captazione.

La cartografia, 'abbinamento e la ponderazione di
questi parametri permettono di determinare un fattore
di protezione naturale F per ogni punto del bacino
d’alimentazione della captazione. Le zone S sono

in seguito delimitate tramite una relazione
d’equivalenza tra il fattore F e le zone S1, S2 e S3.

» S1: zone con un fattore di protezione naturale o molto
debole (vulnerabilita particolarmente forte),

« S2: zone con un fattore di protezione naturale debole
(vulnerabilita forte),

» S3: zone con un fattore di protezione naturale medio
(vulnerabilita media).




discontinuita

copertura protettiva
METODO DISCO 75 et ] st

zona di infiltrazione E suolo molto permeabile
<= preferenziale lungo
una discontinuita

= = discontinuita molto
permeabile

suolo mediamente permeabile

suolo debolmente permeabile

DIScontinuita-COpertura

(Office fédéral de I'environnement, des foréts et du paysage mscellamento: Rl . L

et Office fédéral des eaux et de la géologie, 2003) | <o, melamenodebde  S\(Il)

ruscellamento debole € E » d ------
ruscellamento forte ’

Vs

sorgente

i< p

blocco fessurato di permeabilita moderata
con zona satura

|«

presenza frattura molto permeabile




Esempio di applicazione del metodo DISCO

1-Valutazione del parametro “discontinuita” - DIS

classe

valore

criterio di valutazione

DO

Discontinuita con legame molto rapido con la
captazione (dell’ordine di una decina di ore) /
assenza di significativi fenomeni di attenuazione

D1

Discontinuita con legame rapido con la
captazione (dell’ordine di qualche giorno) /
fenomeni di attenuazione limitati

D2

Legame relativamente lento con la captazione
(dell'ordine di una decina di giorni) /fenomeni di
attenuazione efficaci: zone di permeabilita
moderata o discontinuita senza legame rapido
con la captazione

D3

Legame lento con la captazione (parecchie
decine di giorni) / fenomeni di attenuazione molto
efficaci: zone caratterizzate da debole
permeabilita

discontinuita valore copertura protettiva

valore

D, 0

0

1
2
3

calcolo fattore di
protezione intermedio

F,=2:D+P

|

fattore di protezione intermedio
Fint

int

Fint

inf

valore |protezione
0,1 molto debol
2,3,4 debole

[
]
|:| 5,67 media
[]

fattore di protezione finale
F

parametro "ruscellamento”
a monte delle superfici
caratterizzate da un fattore
di protezione intermedio
molto debole e debole

8,9,10 | elevata

Bacini scolanti locali
alimentanti per ruscellamento
le superfici vulnerabili

protezione
. molto debolp

|:| debole

B s
Bl s
[] s3

resto del bacino
di alimentazione

delimitazione zone di protezione




2 - Valutazione del parametro “copertura protettrice” - CO

a) suolo (definizione pedologica)

Suolo molto . Suolo a
spessore . . Suolo a permeabilita s
(m) permeabile (sabbia, media (limo) permeabilita bassa
blocchi) (argilla)
0-0.2 PO PO PO
0.2-0.5 PO PO P1
0.5-1.00 PO P1 P2
>1.00 P1 P1 P3

b) presenza di formazioni geologiche (terreni o rocce) di bassa
permeabilita (argille, limi, marne)

Spessore | combinazione | combinazione | combinazione combinazione
(m) con suolo PO | con suolo P1 con suolo P2 con suolo P3
<1 P1 P2 P3 P3
1-2 P2 P3 P3 P4
> 2 P3 P3 P4 P4




Valore del fattore di protezione intermedia Fint

Fip =2D - 1P

classe PO P1 P2 P3 P4

DO 0 1 2 3 4

D1 2 3 4 5 6

D2 4 5 6 7 8

D3 6 7 8 9 10
Valore Fint=0,1 Fint=2,3,4 Fint=5,6,7 Fint=8,9,10
protezione molto debole debole media forte
vulnerabilita particolarmente forte forte media debole

Quando il valore del fattore di protezione intermedia Fint risulta debole o molto
debole, viene effettuata anche una valutazione del parametro ruscellamento.




3 - Valutazione del parametro ruscellamento
(estensione da attribuire al bacino scolante in funzione della pendenza)

a) ruscellamento diffuso lungo le pendenze (bacino scolante locale relativamente
uniforme senza canalizzazioni o sistema di drenaggio)

pendenza Estensione da attribuire al bacino scolante locale
2_10% 10 m a monte o intorno alla superficie vulnerabile

° considerata
10-25% 20 m a monte alla superficie vulnerabile considerata
>25% 30 m a monte alla superficie vulnerabile considerata

In presenza di talweg, canalizzazioni o dreni di collettamento delle acque di ruscellamento
I'estensione del bacino scolante locale deve essere di conseguenza esteso.

L’estensione delle superfici da considerare da considerare € stato fissato sulla base di
osservazioni realizzate essenzialmente sui settori di pascolo. In modo generale il ruscellamento
€ piu contenuto nei settori boscati in ragione della presenza di un suolo di un suolo aerato di
spessore ridotto. In questo caso I'adozione di un bacino di alimentazione locale di estensione
piu contenuta (ad es. 10 m anche in caso di pendenze superiori al 25%) pud essere ammessa.

b) corsi d’acqua permanenti o temporanei perdenti

Estensione da attribuire al bacino
scolante locale:

fondo e sponde del corso d’acqua, bacino scolante
locale secondo i criteri di pendenza specifici come
sopra per il ruscellamento




Il parametro ruscellamento viene preso in considerazione non sull’intero bacino di alimentazione ma
nell'intorno della sorgente dove puo esistere drenaggio verso la sorgente stessa e quando si € in presenza di
ruscellamento significativo a monte delle zone con un fattore di protezione Fint debole o molto debole.

Relazione di equivalenza tra il fattore di protezione F
e le zone S di protezione delle acque sotterranee

Fattore di protezione F | vulnerabilita | Zone S

F molto debole (0, 1) molto forte S1

F debole (2, 3, 4) forte S2

F media (5, 6, 7) media S3

F forte (8, 9, 10) debole bacino di alimentazione rimanente
Zona Estensione

S1 10 mintorno all’opera di presa/captazione

S2 Almeno 100 m da S1 a monte rispetto alla direzione di flusso
S3 Almeno 100 m da S2 a monte rispetto alla direzione di flusso

Applicazione dei vincoli per la zona di tutela assoluta S1 anche
nel caso di assenza di zone a vulnerabilita molto forte



Zone di protezione S secondo »Swiss Water Regulation»
in base al metodo DISCO

ZoneS | Dimensioni delle Zone S Aree di salvaguardia
Sl La 51 include 1'area nell intorno della captazione o dell’impianto di

ravvenamento delle acque sotterranee, la cui estensione e di almeno ZTA

10 m attorno alla captazione stessa e a1 dren.
52 La zona & basata sulla valutazione della massima velocita del fluszo

nell"acquifero. La distanza fra il limite esterno delle zone 51 e 52 deve
essere almeno di 100 m a monte lungo la direzione di flusso.

53 La distanza tra 1l limite esterno delle zone S2 e 53 deve essere almeno
vguale alla distanza tra 1 liouti esterm delle zone 51 e 52.

Applicazione dei vincoli per la zona di tutela assoluta S1 anche
nel caso di assenza di zone a vulnerabilita molto forte




Individuazione zone di protezione sulla base di EPIK e DISCO

EPIK
Range Fartore di Protezione F | Classe di vulnerabilita | Zona di protezione 5
EPIK intrinseca
0-19 Melto Alta S1
20-25 Alta 52
25 Media 53
=253 con significativa copertura | Bassa Besto del bacino di alimentazione

del suolo

Tabella 16: Correlazione tra i vange di valori del fattore di protezione per il metodo EPIE, e classi di vulnerabilita
intrinseca ¢ le zone di protezions.

DISCO
Range Fartore di Protezione F | Classe di vulnerabilita | Zona di protezione 5
DISCO intrinseca
0-1 Melto Alta S1
24 Alta 52
5-7 Media 53
2-10 Bassa Eesto del bacino di alumentazione

Regione del Veneto

Allegato A al Decreto n. 339 del 06/10/2025

Zone di protezione S secondo »Swiss Water Regulation»

In base al metodo DISCO

Lone S

Dimensiom delle one 5

Aree di salvaguardia

51

La 51 mnclude 'area nell intorno della captazione o dell’impianto di

10 m attorno alla captazione stessa e ai drend.

ravvenamento delle acque sotterranee, la cui estensione & di almeno

ZTA

La zona & bazata sulla valutazione della massima velocita del flusso

essere almeno di 100 m a monte lungo la direzicne di flusso.

nell’acquiferc. La distanza tra il linmte esternc delle zone S1 e 52 deve

53

La distanza tra 1l limite esterno delle zone 52 & 53 deve essere almeno
uguale alla distanza tra 1 linuti estermi delle zone S1 e S2.




METODO EPIK

E — sviluppo dell’'epicarso

P — condizioni della protezione superficiale
| - condizione di infiltrazione

K - sviluppo della rete carsica

dolinae
inghi/ottitotio
' "] suolo
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Metodo indipendente dall'uso del suolo attuale e da considerazioni di carattere socio-economico



Fasi di applicazione del metodo EPIK

Fase |

| FASE - Valutazione semiquantitativa di ciascuno dei quattro parametri

Viene effettuata per unita di superficie dopo discretizzazione in aree elementari (ad
esempio con maglie di 20 metri di lato). Durante questa valutazione per ogni
parametro viene assegnato un intervallo di valori da uno a quattro. Questa
valutazione semiquantitativa € effettuata con I'aiuto di diversi metodi di indagine,
diretti e indiretti, e pud essere applicata globalmente o localmente. Queste metodi
includono test traccianti, geofisica, studi geomorfologici, analisi di idrogrammi,
interpretazione di foto aere, perforazioni, etc.

Fase Il

Il FASE - Calcolo dell'indice di protezione per ogni punto F dell’area

Si assegna un valore a ogni parametro, considerando il parametro sulla base della
sua funzione protettiva e si sommano i valori ottenuti. Le cartografie dei quattro
parametri sono sovrapposte per ottenere una cartografia dell’'indice F sull’intera
area, anche aiutandosi mediante un Sistema Informativo Territoriale.

Fase lll

Delimitazione delle zone di protezione

Assumendo una corrispondenza tra l'indice F e le zone di protezione, la cartografia
dell’indice di protezione F puo essere trasformato in una cartografia rappresentativa
delle zone di protezione (S1, S2 e S3 della normativa svizzera).




Parametri E e P (metodo EPIK)

E Classe | Valore
Morfologia E1 1 Tipiche forme carsiche: doline, inghiottitoi, cavita, campi solcati
carsica osservata |EZ2 3 Aree intermedie situate in allineamento di doline, uvala, valli
(corrispondente secche, canyon, etc.
all’epicarso) E3 4 Rimanente area di alimentazione
P Classe |Valore A.Suolo direttamente al di B.Suolo maggiore di 0.2 m al di
Copertura sopra di formazioni calcaree |sopra di formazioni di bassa
superficiale o formazioni detritiche con permeabilita
alta permeabilita
P1 1 0-0.20 m di suolo
P2 2 0.20-1 m di suolo 0.2-1 m di suolo e formazioni di
bassa permeabilita
P3 3 >1 m di suolo >1 m di suolo e formazioni di
bassa permeabilita
P4 4 >8 m di formazioni di bassa

permeabilita
>6 m di formazioni di bassa
permeabilita con >1 m di suolo




Parametri | e K (metodo EPIK)

I Classe |Valore
Infiltrazione
11 1 Pozzi perenni o temporanei, sponde e fondo dei corsi d'acqua di alimentazione
perenne o temporanea
Inghiottitoi con infiltrazioni di acque di superficie - aree della zona di alimentazione
del corso acqua con drenaggio artificiale.
12 2 Zona dell'area di alimentazione del corso d'acqua che non ¢é artificialmente drenata
e dove la pendenza é superiore al 10% per le aree coltivate e al 25% per i pascoli e
| prati
13 3 Zona dell’area di alimentazione del corso d'acqua che non ¢é artificialmente drenata
e dove la pendenza e inferiore al 10% per le aree coltivate e al 25% per i pascoli € |
prati. Al di fuori dell’area di alimentazione: del corso d’acqua: basi dei pendii e
pendii ripidi (valore superiore al 10% per aree coltivate e del 25% per pascoli e
prati) nelle quali si infiltrano le acque superficiali.
14 4 Rimanente area di alimentazione
K Classe |Valore
Carsismo
K1 1 Rete carsica ben sviluppata con condotti decimetrici o metrici, con poco
riempimento e ben collegati.
K2 2 Rete carsica poco sviluppata con condotti e fessure di dimensioni decimetriche o
inferiori, poco interconnessi o riempiti.
K3 3 Zona di deflusso in mezzi a porosita intergranulare con possibile influenza di

protezione, Acquifero fessurato e non carsico.




Peso dei parametri

Parametro E P I K
Coefficiente di ponderazione o § v d
Peso relativo 3 1 3 2

Calcolo dell’indice F (somma dei valori ottenuti per i pesi relativi) secondo la relazione:

F = CZEI +,8Pl +)/Il +6Kl

Vulnerabilita | Indice di protezione F Zona di protezione

Elevata 9-19 S1

Alta 20-25 S2

Media >25 S3

Bassa >25con P4 e l3,4 Rimanente area di alimentazione




Valori indice F e zone di protezione

Ki=1 =1 =2 =3 =4

Ei=1 E= Es=4 |Ei=1 E=3 |Es=4 |[Ei=1 |E:=3 |Es=4 |Ei=1 |E:=3 |E:=4
Py = 21 21 24 24
|P2=2 22 22 25 25
P:=3 20 20 23 23 20
P:.=4 21 21 24 24 | 27 21 27 30
K:=2 =1 Ib=2 =3 k=4

E;=4 3

Ki=3 lh=1 =2 =3 k=4
Ei=1 E:= E:=4 [E;=1 E=3 [Es=4 |Ei=1 E=3 |E;s=4 [E =1 |E:=3 |Es=4
Pi=1 22 22 25 25 22
P2=2 20 23 23 20 23
P;=3 21 24 24 21 24
P:=4 22 25 25 22 28 31 25 31 34

situazione inesistente in sito

valore di F corrispondente alla zona di protezione S1
valore di F corrispondente alla zona di protezione 52

valore di F corrispondente alla zona di protezione S3
valore applicabile alla rimanente area di alimentazicne



/T

Y
~ \

P
e (B )
. [ Ir;', ML 1 % 8 g
1 | min,
51 | -
ﬁ.“:l IH- 5.1 /./.
L Ve
mpianie di pompaggic B
POTEO
pozzo filtrante verticale pozzo filtrante

orizzomale

captaziong di sorgente
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Esempio di delimitazione delle zone $S1, S2 e S3

per il metodo DISCO

A) Dimensionamento della zona S1 subordinata al tipo di

costruzione dell'opera di captazione (tratto da UFAFP, 2004);

Delimitazione della zona S1 considerando la presenza di tubi
filtranti (Ba) e di strutture (es. fratture) in diretto collegamento
con l'opera di captazione stessa (Bb);

Perimetrazione delle zone S1, S2 e S3;

Casi particolari per la delimitazione della zona S1 in caso di
ruscellamento per forte pendenza (Da), nel caso della
presenza di un corso d’acqua disperdente (Db) e della
presenza di una frattura drenante (Dc)

(Pochon A., Zwahlen F., 2003)

Regione del Veneto
Allegato A al Decreto n. 339 del 06/10/2025



Dimensionamento della Zona di Tutela Assoluta e
della Zona di Rispetto per le sorgenti,
sulla base delle classi di vulnerabilita intrinseca

Metodo VESPA
Classe di Estensione a
vulnerabilita monte “L" (m)
intrinseca della ZR
Bassa 10 2(10%) 7.5 (10*%) 200
Media 20 5 (10%) 15 400
Alta 30 5 (10%) 225 2000
Elevata 40 10 30 Intero Bacino di
alimentazione

(* la ZTA viene delimutata ad yma distanza di almenc 10 m di ragmoe dal punto di captazione, cosi come stabilito nell art.
04, comma 3 del D. Lgs. n. 152/2006).

Regione del Veneto
Allegato A al Decreto n. 339 del 06/10/2025



Individuazione Bacine di Alimentazione

/ Bacine di alimentazione

Bl Cpera dipresa

& Emergenza sorgentizia

* Farmea carsica

~
~  Fronte sargentizio

Esempio di delimitazione delle aree di salvaguardia per una
derivazione superficiale alimentata da sorgenti

Stirma wvulnerzbilitd della porzione del

bacine a monte del fronte sorgentizie

B
[ ]

Alta/Elevata vulnerabilith

Media/Bassa wulnerabllita

Delimitazione Aree di 5alvaguardia

A: Rappresentazione dell’'opera di presa superficiale e del
bacino di alimentazione sotteso che include anche le
emergenze sorgentizie ubicate a monte. La linea nera
tratteggiata rappresenta il “fronte sorgentizio” che delimita
la zona di alimentazione dell’'acquifero e I'area di
emergenza in cui vi € un deflusso superficiale.

B: Stima della vulnerabilita intrinseca della porzione di
bacino a monte del fronte sorgentizio e successiva
mappatura.

C: Delimitazione delle aree di salvaguardia. Le aree
precedentemente caratterizzate da alta/elevata
vulnerabilita e precedentemente mappate sono state
classificate in ZRR cosi come la porzione del bacino
compreso tra la ZTA e il fronte sorgentizio. Alla porzione
restante del bacino, caratterizzata da minore vulnerabilita,
viene attribuita la ZRA.

Regione del Veneto
Allegato A al Decreto n. 339 del 06/10/2025
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