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VEHETD

OPERE PARAMASSI ESISTENTI: alcuni punti imprescindibili ~/

Il patrimonio di opere esistenti ¢ smisurato;
2. Spesso non si e a conoscenza della ubicazione e del perché sono state installate;

Le opere sono VULNERABILI, ovvero sono progettate per resistere alle azioni ed alle
sollecitazioni di progetto con un’azione “sacrificale” con danni che possono essere limitati
(azioni nell’ordinario), distruttivi (azioni di progetto o superiori) o dovuti all’invecchiamento;

4. Ci troviamo in una condizione in “continuo divenire” in cui e un dato di fatto che rispetto al
tempo di installazione le azioni possono anche essere variate e di molto, e risultare ditformi da
quelle di progetto (vedi schianti di alberi e colate detritiche su barriere pensate come
paramassi);

5. Al tempo dell’installazione le opere, in termini di tecnologie e quindi di efficacia, erano quelle
che offrivano le migliori garanzie di risultato in caso di evento;

6. Tutti conosciamo la grande evoluzione del mondo paramassi negli ultimi anni (sia in termini
di progettazione che di prodotti e di tecnologie)

7. Per la progettazione di nuove opere e assolutamente necessario valutare lo stato dell’esistente
e al limite anche valorizzarlo anche per la funzione di sicurezza che vecchie opere possono
esercitare durante la messa in opera di quelle sostitutive

8. Finalmente si e capita l’impﬂrtﬂn?a della manutenzione delle opere paramassi e quindi SONO
disponibili RISORSE ECONOMICHE, che pero bisogna utilizzare consapevolmente

Wi, | o o= Slandard di valutazione dell’efficienza delle barriere paramassi per la programmazione degli interventi. 4
SRR EE GESTIONE DEL RISCHIO CADUTA MASSI: Ruolo ¢ responsabilita del progettista ¢ dell’amministratore nella valulazione delle misure di mitigazione
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FINETD 7
STRADE

—> Necessita d1 adottare un metodo di verifica: Perche?

OBIETTIVO PRINCIPALE:
CREAZIONE DI UN METODO “SPEDITIVO E SEMIQUANTITATIVO” SU LARGA SCALA

PER CENSIRE LE OPERE E ASSEGNARE UNA CLASSE DI ATTENZIONE PER CIASCUNA OPERA PARAMASSI,
SULLA BASE DELLA QUALE EFFETTUARE DELLE SCELTE PONDERATE SULLE FUTURE ATTIVITA:

< MANUTENZIONE (VERIFICHE DIRETTE DI LIVELLO SUPERIORE, INTERVENTI SULLE OPERE)

<2 NUOVI INTERVENTI (NUOVI INTERVENTI IN AREE IN CUI NON SONO PRESENTI OPERE)

SCOPO:

1. ALLOCARE NELLA MANIERA PIU RAZIONALE E CONSAPEVOLE LE RISORSE IMMEDIATAMENTE
DISPONIBILI ED EFFETTUARE UNA PROGRAMMAZIONE DI MEDIO-LUNGO TERMINE (NUOVE RISORSE);

2. ESTENDERE LA METODOLOGIA AD ULTERIORI STRADE IN GESTIONE

&n

¥y = o= Standard di valutazione dell’efficienza delle barriere paramassi per la programmazione degli interventi.
ik ﬂf GESTIONE DEL RISCHIO CADUTA MASSI: Ruolo e responsabilita del progettista ¢ dell’amministratore nella valulazione delle misure di mitigazione




FERETD T
sTanne 4 |

Perche e stata scelta la S.P. 251?

Quantita e varieta di tipologie di opere installate nel tempo, sia dal precedente gestore ANAS
SpA prima del 2001, quanto da Veneto Strade a partire dal 2001;

‘sposizione al rischio storica ed intrinseca, per elevata energia dei versanti;

Alta frequenza di accadimento di fenomeni “ordinari”, ma anche di fenomeni “parossistici “
(incentivati da variazione delle condizioni al contorno) e “straordinari” (VAIA 2018, alluvione
2020 e incendio 2022);

Strada in cui sono gia stati eseguiti studi approfonditi in termini di esposizione e di reach
probability, eseguiti con sistemi avanzati GIS, per cui e necessario incrociare i dati con la
presenza delle opere;

Dicembre 2020

Incendio 2022

Standard di valutazione dell’efficienza delle barriere paramassi per la programmazione degli intervenli.
GESTIONE DEL RISCHIO CADUTA MASSI: Ruolo e responsabilita del progettista ¢ dell'amminisiratore nella valutazione delle misare di mitigazione
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ETHADE,

= Metodo di verifica speditivo e semiquantitativo: Prerogative

1. Costruito attingendo a linee guida, esperienze, procedure e metodologie gia in essere, utilizzate YCLIOS ..
ed adottate da altri Enti e Amministrazioni =/ Semickamich Byasy
o | | | | | | Aendes

2. Applicabile in maniera pratica con lo scopo desiderato, ovvero quello di avere sin da subito due <!NCLINE

informazioni diapnnibili attraverso SCHEDE:

CARTA DI IDENTITA DELL'OPERA;
'ALUTAZIONE SPEDITIVA CLASSE DI ATTENZIONE

—

3. Applicabile successivamente da parte di personale “non specializzato” di Veneto Strade, ovvero
dai Sorveglianti

— MANUALIZZAZIONE CON GUIDA PER L'OPERATORE MEDIANTE FIGURE ED ESEMPI REALI
PER INDIVIDUAZIONE TIPOLOGIA DELL'OPERA E PER VALUTAZIONE SPEDITIVA

4. Accompagnato dalla valutazione delle tempistiche necessarie per le restituzioni dei dati e delle
informazioni, sia in campagna quanto in utficio

5. Gestibile in formato GIS
= GEOLOCALIZZAZIONE CON GPS DELLE OPERE
DATABASE CON TUTTE LE INFORMAZIONI UTILI PER LE RIELABORAZIONI

W —_  Slandard di valutazione dell’efficienza delle barriere paramassi per la programmazione degli intervenh.
=

BRI ﬂf GESTIONE DEL RISCHIO CADUTA MASSI: Ruolo e responsabilita del progettista ¢ dell’amministratore nella valut. wee s L 57577 W6




FEHETD e
STRADE :

Esperienza pregressa Veneto Strade Spa — Caso SR249 «Gardesana Or.» |

DAL 2010 VENETO STRADE SPA LUNGO LA S.R.249 HA ATTIVATO UNA VERIFICA ISPETTIVA DIRETTA DELLE OPERE PARAMASSI
IN GRADO DI FORNIRE UN VALORE DI EFFICIENZA RESIDUA CON L'APPLICAZIONE DI UNA PROCEDURA STANDARDIZZATA

-PULIZIA TOTALE O PARZIALE DALLA VEGETAZIONE -VERIFICA E CONTROLLO DI OGNI ELEMENTO STRUTTURALE =;
J CLIOS .

-LOCALIZZAZIONE GPS SINCOLE TRATTE -VALUTAZIONE E PESATURA DI OGNI SINGOLO DANNO O DIFETTO : J Geomechsnical Sysveem

-INDIVIDUAZIONE E PULIZIA DI OGNI ELEMENTO STRUTTURALE -ASSEGNAZIONE DI GRADO DI EFFICIENZA RESIDUO CON SOFTWARE i CI
“INCLINE

‘EWE
poffooa g

Slandard di valutazione dell’efficienza delle barriere paramassi per la programmazione degli intervenli.
GESTIONE DEL RISCHIO CADUTA MASSI: Ruolo e responsabilita del progettista ¢ dell’amminisiratore nella valoba S555




FEMETD oy
STAREE ;

Esperienza pregressa Veneto Strade Spa — Caso SR249 «Gardesana Or.»

-PULIZIA TOTALE O PARZIALE DALLA VEGETAZIONE

L. ! Geomechanical Syitem

Aendes
' INCLINE

- INDIVIDUAZIONE SINGOLE TRATTE E LOCALIZZAZIONE GIPS

= Slandard di valutazione dell’efficienza delle barriere paramassi per la programmazione degli intervenhi.
GESTIONE DEL RISCHIO CADUTA MASSI: Ruolo e responsabilita del progettista ¢ dell'amminisiratore nella valotazione delle misure di mitigazione




FURETO
sTAAOE

Esperienza pregressa Veneto Strade Spa — Caso SR249 «Gardesana Or.»

-INDIVIDUAZIONE E PULIZIA DI OGNI ELEMENTO STRUTTURALE “VALUTAZIONE E PESATURA DI OGNI SINGOLO DANNO O IDIFETTO

~VERIFICA E CONTROLLO DI OGNI ELEMENTO STRUTTURALE -CORREZIONE IDMFETTO (MANUTENZIONE ORDINARIA)

P

B CLIOS -

Aendes
= NCLIMNE

Standard di valutazione dell’efficienza delle barniere paramassi per la programmazione degli intervenh. 11
GESTIONE DEL RISCHIO CADUTA MASSI: Ruolo e responsabilita del progettista ¢ dell’amminisiratore nella valutazione delle misure di miligazione




FEHETD
ETRADE

Esperienza pregressa Veneto Strade Spa — Caso SR249 «Gardesana Or.»

-VERIFICA E CONTROLLO DI OGNI ELEMENTO STRUTTURALE
-VALUTAZIONE E PESATURA DI OGNI SINGOLO DANNO O DIFETTO
-CORREZIONE DIFETTO (MANUTENZIONE ORDINARIA)

-VERIFICA DEGLI ELEMENTI STRUTTURALI (PRELIEVO E TEST)

Standard di valutazione dell’efficienza delle barniere paramassi per la programmazione degli interventi. 15
GESTIONE DEL RISCHIO CADUTA MASSI: Ruolo e responsabilita del progetiista ¢ dell’amminisiratore nella valutazione delle misure di miligazione




YERETD i

S.P. 251 - dal km 99+500 al km 154+100 7

_ | Geomschanical System

AEN d 25

“INCLINE

-55 KM DI LUNGHEZZ A
-QUANTITA DI OPERE
-VARIETA DI OPERE
-INTERFERENZE VARIE

—>»  LAPPROCCIO  INIZIALE
DEVE ESSERE ATTRAVERSO UN
METODO SPEDITIVO E
SEMIQUANTITATIVO

Standard di valutazione dell’efficienza delle barriere paramassi per la programmazione degli interventi.
GESTIONE DEL RISCHIO CADUTA MASSE: Ruolo e responsabilita del progettista ¢ dell’amminisiratore nella valutazione delle misure di miligazione
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STRADE,

Tipologie di opere oggetto di censimento

’CLIOS ..

_ | Gsomsschanical Sytem

aendes

1. BARRIERE PARAMASSI: EINCLINE
* Barriera rigida (BP_TV)

* Barriera a ridotta detformabilita (BP_RD)
* Barriera ad elevata deformabilita (BP)

* Vela paramassi (VD)

2. RETIIN ADERENZA.:
* Rete a cortina (RaC)
+ Rafforzamento corticale (RAF)

3. RILEVATI PARAMASSI (VT)

Chiodature puntuali o diffuse, legature,
Barbacani e sottomurazioni

Lkl e = Slandard di valutazione dell’efficienza delle barriere paramassi per la programmazione degli intervent.
o ’LB GESTIONE DEL RISCHIO CADUTA MASSI: Ruolo e responsabilita del progettista ¢ dell’'amministratore nella valutazione delle misure di mitigazione




YEHETD
ETRADE 25

Tipologie di opere oggetto di censimento
BARRIERE PARAMASSI

Barriere paramassi rigide (BP_TV) [ Geomechanical System

" .F'Iq,EndES

“INCLINE

LAd o= Slandard di valutazione dell’efficienza delle barriere paramassi per la programmazione degli intervent.
il

@ it i) W GESTIONE DEL RISCHIO CADUTA MASSIE: Ruolo e responsabilita del progettista e dell'amminisiratore nella valulazione delle misure di mitigazione




YLHETD

Tipologie di opere oggetto di censimento p 4

BARRIERE PARAMASSI ’CLIOS ..

Barriera a elevata deformabilita (BP) { Guomichamical System
” Dkl ki ,:—n‘l

T

Vela paramassi (VP)

= Slandard di valutazione dell’efficienza delle barriere paramassi per la programmazione degli intervenli.

gt ﬂf GESTIONE DEL RISCHIO CADUTA MASSI: Ruolo e responsabilita del progettista ¢ dell’'amministratore nella valulazione uese musuie w suugarive




LIVELLO 0 - Censimento delle opere

LIVELLO 0

Compilazione scheda generica di campagna

L
Compilazione scheda specifica di restituzione digitale (ufficio)

L 4
Barriere paramassi Reti in aderenza Rilevati paramassi
Barriera rigida (B _TV) Rete a cortina (RaC) Vallo Tomo ;"v"l']n

Barriera a ridotta def. (B’ RD) Raff. corticale (RAF)
Barriera ad elevata def. (BP)
Vela paramassi (VP)

YERETD
STRADE,

'CLIOS ..

_ | Crepmeechanical System

aendes

IINCLINE

LA SCHEDA DI CENSIMENTO LIVELLO ()
PREVEDE DUE SEZIONI:

SEZIONE 1

(TIPOLOGIA E DESCRIZIONE, DATI DI
UBICAZIONE, INFORMAZIONI
GEOMETRICHE, DATI DI ARCHIVIO,
FOTO SIGNIFICATIVE,.....)

SEZIONE 2
(CONTESTO AMBIENTALE E
INTERFEREN;
PER I SUCCE

W

W

= Slandard di valutazione dell’efficienza delle barriere paramassi per la programmazione degli intervenh.

RIS W GESTIONE DEL RISCHIO CADUTA MASSE: Ruolo e responsabilita del progettista ¢ del’amministratore nella valutazinre vene urmuwe us suuagase




SEZIONE 1: CENSIMENTO IN CAMPAGNA

SEZIONE 1 [ ¥

Localizzazione opera

7 ‘ Barriere paramassi

J/CLIOS ..

YeKeTo
ETRAGE

_ | Gomsschanical Syatem

IINCLINE

Dati sopralluogo ‘ ;%EndEE

Tipologia opera

Rivestimenti parietali

)

AL ATAS

Chiodature, Legature,
barbacani

Vallo Tomo

Dati geometrici ‘

Appunti grafici

“ eLALY _
D551 bk .
T = c AN T Ga lae

-] > 2 P

7 TP TEOE —

L

Slandard di valutazione dell’efficienza delle barriere paramassi per la programmazione degli intervenhi.
* GESTIONE DEL RISCHIO CADUTA MASSIL: Ruolo e responsabilita del progettista ¢ dell’amminisiratore nella valulasione uene musuw e us suugarisie
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LIVELLO 0 - Censimento delle opere

SEZIONE 1: CENSIMENTO IN CAMPAGNA (parte generale)

'CLIOS ..

| Gepmechanical Syntem

Parte O Flpologia Opeva
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YONETO
STRADE A4

LIVELLO 0 - Censimento delle opere

SEZIONE 1: Descrizione opera (parte generale)

Comune (Provincia) Longarone (BL)
Localita

Strada SP251
km iniziale 108+120
knfinale : 108+200 Indicare la quota
Quota (da piano strada) | ‘L'IE.‘l I:.'il'.ld.{.‘ della

Dati identificativi dell'opera opera rispetto al &8
Proprietario dell'opera: ' Veneto Strade ]_".li.'_]n[l strada

Rilievo GI’5 opere

Mome comme rciale/produttore:

. Disponibile
Mon disponibile
| Stimato

Documentazione amministrativa Dati da reperire
pn:-g'tm con ricerche di

collaudo/Certificato di Regolare Esecuzione archivio
piano di manutenzione
altro

N ote: festrami idont .:_fl...' gt diella docurmenterione)

Slandard di valutazione dell’efficienza delle barniere paramassi per la programmazione degli intervenli.
GESTIONE DEL RISCHIO CADUTA MASSIL: Ruolo e responsabilita del progettista e dell’amministratore nella valulasione uene nusuw e ws suugarsie




LIVELLO 0 - Censimento delle opere

SEZIONE 1: Descrizione opera (parte specifica BARRIERE PARAMASSI) o/ CLIOS ..
U RETIIN ADERENZA)
RILEVATI) Aendes

I INCLINE

L] Barriere paramassi rigide (BP_TV)

[] Barriera a ridotta deformabilita (BP_RD) : 3 : :
— Indicare tipo di barriera

¥l Barrieraaelevata deformabilita (BP)
Vela paramassi

Dimensioni : Misurare/stimare altezza montanti

Lunghezza 80 m Misurare/stimare interasse montanti
Altezza 45 m Contare numero campate
Superficie intercettazione 3680 m’ L » Calcolare:
z”mem CAMPAtE. i": * Lunghezza = interasse x nr. campate
umera montant . Faane : ;
* Superficie = altezza x lunghezza
Interasse montanti Em

*  Numero montanti = nr. campate + 1

¥| Mo certihicanione [Ante 1997 per barnere elevata aef.
Ll Certificazione | 1997-2007 per barriere elevata def. )
Ll Certificazione CE (do 2008 per barriere elevata def. )

Dati da reperire con

pr— e L AT L
T T — ricerche di archivio
i¥| Non definita o non disponibile
i Definita k)
=1
W = Slandard di valutarione dell’efficienza delle barriere paramassi per la programmazione degli intervenli.
’ﬁ!‘ == A ATAS

GESTIONE DEL RISCHIO CADUTA MASSI: Ruolo e responsabilita del progetiista ¢ dell’amminisiratore nella valulacivie wene musuw e us suugar e




YEHETD
STRADE

LIVELLO 1S - Valutazione speditiva della Classe di Attenzione

parte specifica BARRIERE PARAMASSI iHE&
| aendes
Stato generale della struttura Pesi =~ INCLINE

| Anomalie della geometria e della forma della struttura nel suo complesso (varchi sotto la
| rete, detensionamento funi, rotazione evidente dei montanti, spostamento dei plinti di o [10]
| fondazione efo ancoraggi, etc..)

| Collasso generale della struttura o riempimento di materiale superiore al 30% dell'altezza

| iniziale o [10]

| Danni da impatto sugli elementi che compongono la barriera paramassi (reti, funi, montanti, L [10]
| scorrimento sistemi ammortizzanti, morsetti allentati) =

| Presenza di materiale e massi nella struttura di intercettazione per altezza inferiore al 30%
| dell'altezza iniziale el/o forte ossidazione/comrosione, che possono compromettere o [9]
| I'efficienza dell'opera

. Schianto alberi su funi'rete o [9]

k-

| Presenza vegetazione infestante o blocchi sparsi di piccole dimensioni efo ossidazione che
; NON compromettono l'efficienza dell'opera

| Anomalie dello stato degli accessi allopera efo opere complementari ad essa

W = Slandard di valutarzione dell’efficienza delle barriere paramassi per la programmazione degli intervenli.

)

BRI ﬂf GESTIONE DEL RISCHIO CADUTA MASSI: Ruolo e responsabilita del progettista ¢ dell’'amministratore nella valulazime uene musue w ssugarivie




LIVELLO 1S - Valutazione speditiva della Classe di Attenzione

Esempi tipologici anomalie

parte specifica BARRIERE PARAMASSI
PESO = 1

m_!l.:f!ri.r'r'lr -

[ §
&

Anomahe della geometna e della forma della struttura nel suo complesso (varchi softo la
awa iy el

rete, detensionamenta fum, rotazrone evidente der montanti, spostameriass =

fondazione /o ancoraggi, elc.)

Collasso generale deila strultura o riempimento di maleriale supenore a

inziale
Danni da impaito sugh elementi che compongono |a barriera paramassi

scornmento sistemi ammorizzanti, morsetti allentaki)

Slandard di valutazione dell’efficienza delle barriere paramassi per la programmazione degli intervenli.
GESTIONE DEL RISCHIO CADUTA MASSI: Ruolo e responsabilita del progetiista ¢ dell’amminisiratore nella valulacisive aene s e ws snugar e




FEHETOD
STRADE /

LIVELLO 1S - Valutazione speditiva della Classe di Attenzione

Esempi tipologici anomalie Indice I.P.P.S
parte specifica BARRIERE PARAMASSI

; |,”.|_ -.',-‘..' ‘-f'
-"'w-'-. “"“r':l' ; hrg®

-\..-" 'H..-""'\- 0 o
-'“"( r!_."l:-,.
. .

.-"-»,.-"‘-

| e e i e e e e e e T e e e L e
| Presenza di matenale e massi nella struttura di interceltazione per allezza infenore al 30%
dell'altezza iniziale /o forte ossidazione/corrosione, che possono compromettere
eﬂmlenn dell’ opera

|
I |
i Sc h 1c alner: su funn rele o [5]

Standard di valutazione dell’efficienza delle barriere paramassi per la programmazione degli intervenh.
GESTIONE DEL RISCHIO CADUTA MASSI: Ruolo e responsabilita del progettista ¢ dell’amminisiratore nella valulazivie uene unswe we uuugacive




FIHETD o7
STRADE 7

LIVELLO 1S - Valutazione speditiva della Classe di Attenzione

Esempi tipologici anomalie Indice I.P.P.S
parte specifica BARRIERE PARAMASSI

B ek
"F-"-!;. ;
=

; - B £
o o "_"“'. 9 _‘:: r"-'*-_l i L .
. . ikl = =y LI - - Faam e . = . T - r
T T TN T R Ry —-.v‘_.fl;l_‘-’!l':h;'..::hﬁwr_'-l_q_-.a? ST G E
e b AR . N = AT i B -
o =% ¥ L )

- ; =

3 aln, = - g
o A e ST T, R ——

' Presenza vegetazione infestante o blocchi sparsi di piccole dmensioni &'o ossidazione che

NON compromettono l'efficienza dell’'opera

s all'opera efo opere complementan ad essa o [1]

Standard di valutazione dell’efficienza delle barriere paramassi per la programmazione degli intervenli.
GESTIONE DEL RISCHIO CADUTA MASSI: Ruolo e responsabilita del progettista e dell’amminisiratore nella valulasiie wene musuw e us suugarsie




Compilazione tabella excel, con selezione da menu a tendina

In questo modo si puo interrogare la tabella applicando i filtri (es. Tipo opera, Classe di attenzione, Comune, ecc...
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Breve analisi de1 dati S.P.251 /y

Ispezionabilita speditivadelle opere J,EH.?;E:.’

Totale: 335 opere

@Endes

INCLINE

B Ispezionata
B Nonispezionata

Ispezionata in parte
6%
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Breve analisi dei dat1 S.P.251

Classe di attenzione ftLIDS |
Totale: 335 opere T Geomechanical System
Opera non g%EI‘IdES

I INCLINE

2% ispezionabile

PRIORITA’ 10%

ISPETTIVA IPSS maggiore di9 IPSStrade 4
danniche sONo necessariinternventi
compromettono dimanutenzione
l'efficenza complessiva dell'opera o sgombero
delsistema; necessaria materiale, mal'efficienza
manutenzione o pulizia complessivadelsstema
urgente non & pregiudicata
IP55tra3el IPSS ugualea 0
sanonecessariinterventi non necessita alcun tipo
Emitati di sgombero dimanutenzione
materiale odi pulizia o
decespugliamento

16%
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Tempistiche realizzative

Opere rilevate
Barrere Reti Rilevati
| Altro Totale
paramassi | aderenza paramaﬂ:i
15 170 4 i 335
Sopralluoghi
nr. Rendimento
n. squadre jarni/squadra Ore totali
9 Tecnici/squadra Eomifsg min/opera/squadra
) Fi & 1c 17,2
Restituzioni
. Rendimento
n. squadre iorni/squadra Ore totali
i Tecnici/squadra Blomljsqu ' minfoperafsquadra
2 2 12 384 34,4
COMPLESSIVO
Rendimento
min/opera/squadra
51,6

N =
g
T ; = -\""\,

lb"-lr' =
b '-‘_'-:-u. ATAS
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VALUTAZIONE TECNICA DEL GRADO DI ESPOSIZIONE ALLA CADUTA MASSI E ANALISI PRIORITA’ PER UNA CORRETTA PIANIFICAZIONE

Lungo la parte indziale della viabilita, dal ko 108 al
km 118, maggiormente esposta alla caduta massi é

stata eseguita una verifica geologica puntuale basata
sulla modellazione statistica della caduta massi in 31

I-ANALISI GEOMECCANICA

STRUTTURALE

Esposizione ES

2-MODELLAZIONE 3D

FDEFINIZIONE DELLE
AREE DI INCEDIO

4-CLASSE ANTENZIONE
- ANALISI OPERE
ESISTENT] (Jacce

(Rog hj.'fm:rﬁ['.ll , combinata all’effetto dell'incendio, e
alla presenza delle opere distinte per la classe di
attenzione che deriva dal IPPS.
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LA COMBINAZIONE DEI QUATTRO ELEMENTI DI ANALISI HA PERMESSO DI ESTRAPOLARE UNA CLASSIFICAZIONE

DELLE TRATTE BASATA SUL CODICE DI NECESSITA" DI IN

CI=ES+CA
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Analisi Pregresse: Utilizzo del database in ambiente GIS

ANALISI STRUTTUALE DEL PENDIO E VERIFICHE DI CADUTA MASSI 3D - CODICE ES

I-AMNALIS]I GEOMECCANICA STRUTTURALE
Lungo la tratta indagata, s1 sono eseguite delle verifiche del contesto
geomeccanico delle pareti rocciose, con analisi di propensione al
dissesto (RHRS) e verifiche delle volumetrie attese
| dat sono stati elaborati per la .'1:-:11}‘.-11.3:-r.iu:|1-.r del laver inerente i
parametri geomeccanic di RE3D

'NORD Lo " Y sUD :

2-MODELLAZIONE 3D

Utilizzano la base cartogratica derivata dal LIDAER della Regione del
Veneto, si ¢ estrapolata una modellazione dinamdea in 3D, ed in
particolare, si sono definit 1 valori in percentuale riferiti alle probabilita
di raggiungimento del masso della sede Viaria (Reach probability).
Questi valon sono stati raccolt, in una scala grabica di quatiro classi

;. NORD inriad? | ’!{.F

sSUD

B 0% - 1% -P1
1%-10 % -P2

F-DEFINIZIONE DELLE

AREE DM INCELMO

%1 sono delimatate le aree mberessate
dallincendio del 2022 all'interno
delle quali gli effetti sono stati per
piormi, continu rotolamenti di massi
in strada

10%- 25% -P3
B =25 % -P4

Con hunziomn di Map Calculator si sono
maoltiplicati i valori reach probability per un
fattore correttivo paria 1,5

Standard di valutazione dell’efficienza delle barniere paramassi per la programmazione degli infervenli.
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Analisi Pregresse: Utilizzo del database in ambiente GIS

INTERPOLAZIONE CON LE TRATTE PROTETTE DA OPERE CON CODICE CA

CALCOLO CODICE INTERVENTO (CI) DALL INTERPOLAZIONE e e R
DEL VALORE ESP CON IL VALORE CA ' : :

ol
Per ricavare un valore di esposizione a fenomeni da crollo lunge la v
careggiata stradale , si & applicato un calcolo matriciale. Ovvero, si é

definito il codice di intervento necessario lunge la strada derivato dal P
valore C1 = ES + CA.,

= ——————— : 2 ) 1 w'
| TANELLA PRIOEITA WTIRVENTI I CODEN [5F - REACH PROBABILITY & w it o Sl
L i-I% 1-4% . :
| F . o

| . e

£

]

i

Dy Lisprss - §
]

T
e ]
i
1
1
L

F i
"

™

PS5 = : x : I' .' '.Z_.. Crar ‘-'.:n'\" ."'IL :

e L T ]
st

vl d' enlerg e 8w

e

= - : r & L
LI will " g M R f Rl et L
= H ==hoo = 3 i + 3 e, R Cealens BN D ) B ] Wy { ¥ ¥ a E:
- - ; : H , i ¥ F g 4 R L T s L - P - o
" ol E . i S ., wnih e ol A I,:.l:' : - ‘.':.-,1 . L - -
y 1 ; § T el T e b : P L T b i P e Yok e W et LR Y T e
. i " . P ¥ g T i TR ) ; ety . e ek FY e Fay)
FEE 5.0 ! .5 g4 AL T by L L "1 g l:- = 3, ol A e 14 oy £
S 1 s ot o g Ay Ly e E e AN = F SR L
o T 7 Fog R L ] ; 5 4 1 o g "“r'. ‘..I_.-_:....I- _| % - ¥ ﬂ"_, -\._"_ L L - -:1--
1 t v e, - : L iy Lo L AL RO e L e S L e i
: o . : 1 e Y ‘ i ] ey B : F L’ s o
i .."t = -t*‘:.::l-'. 17 ; s T ] JJ - : Ty i S 1= .r-.r- R :?l' = e :atl
i - -] 4 . Lo iy ] g

w50 , * ‘ - 0L S R R S R Ay oy Lo

valein. = | T b

s T

 FRER LD hF e el R At Rl O D A0
= R s T e o e B o 1 e

. i .
e an aira S e (A

v R R b e e

_’ i
i

PRIDRITA IHTERVENTD 4 NOH REODSSARE DR

.r

E— HECESSARE DFERE WEL LUNGD TERMSNT T ‘.:!“IU Py SR ot 'u‘*:n’h.-" v , i ""-L’JRI:I' ' e ,, I. i A 1. "Fﬂﬂ 'Ei

i PRECEITA' INTERVENTD 2 | DFERE WECESSARE N PROGRAMBEATIING RETAD TERNSNE Of DdARLE . A 5 ¥ = : : .

PRICESTA’ ITERVINTD § | DPERE WEOLSSARSE I LRGERDA LA TRATTA ANALIZZATA DI UNA LUNGHEZZA DI 10KM, E' STATA SUDDIVISA IN 82 SEGMENTI

CLASSIFICATI CIASCUNOCON CODICE INTERVENTO CHE IN AUTOMATICO IDENTIFICA DELLE
PRIORITA’ DI PIANIFICAZIONE DELLE OPERE

Chd = Slandard di valutazione dell’efficienza delle barriere paramassi per la programmazione degli interventi. 44
= GESTIONE DEL RISCHIO CADUTA MASSI: Ruolo e responsabilita del progettista ¢ dell’amminisiratore nella valutazione delle misure di mitigazione




INTERPOLAZIONE CON LE TRATTE PROTETTE DA OPERE CON CODICE CA

CALCOLO CODICE INTERVENTO (Cl) DALLINTERPOLAZIONE ¥ e EREOOE 98 Sl Rkl T T el
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Analisi Pregresse: Utilizzo del database in ambiente GIS

INTERPOLAZIONE CON LE TRATTE PROTETTE DA OPERE CON CODICE CA

CALCOLO CODICE INTERVENTO (C1) DALLINTERPOLAZIONE ¥ e s ¥ iy ahat bl P
DEL VALORE ESP CON IL VALORE CA _ "'_.; PR S " ] ", " o
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Analisi Pregresse: Utilizzo del database in ambiente GIS

STATISTICA FINALE DEI CODICI DI INTERVENTO (CI) E PIANIFICAZIONE NEL BREVE MEDIO TERMINE

SUDDIVISIONE DELLE TRATTE PER TIPOLOGIA DI OPERE

BE- Barrera elastica

4 B B L P
& [rana L LA i LeE e

La tratta stradale analizzata, rimane scoperta da opere di
difesa passiva per una lunghezza di circa 7km, mentre i
restant 3km sono protett drea a metd da barriere elastiche e

meta da barriere a travi funi - tipo ANAS

SUDDIVISIONE DELLE TRATTE CODICE INTERVENTO (1
TOTALE km

ci2 4122
Ci3 3885
cla 688
CODICEESFOSIONE

mC 2 03 «0Cld

BES %

4122 4%

L’ Analisi finale, ha permesso di identificare circa la lunghezza
di 1,5km con la necessith di opere necessarie in urgenza (CI 1)

e circa 4km di segmenti con necessita di interventi nel breve
termine (C1 1)

Meta lunghezza del tratto analizzato nsulta quindi esposto 4
in modo importante

CONCLUSIONI
—* PROGRAMMAZIONE NUOVE OPERE
PROGRAMMAZIONE MANUTENZIONE
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